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——————————————概述

EC是泉州市凌力电子科技有限公司全新
系列的基于 EtherCAT总线接口的数据采集
模块，用于现场总线（FCS）,可编程控制器
（PLC）、计算机等控制、数据采集系统的输
入扩展。

EC-2505S 是数字量输入继电器输出模
块，可以同时采样 10路数字量信号，支持开
关触点信号和电平信号输入，同时具有 10路
继电器输出。适用于采集工业现场的各种数字

量信号，以及直接控制小功率开关设备。

——————————————产品特性

 32位 ARM处理器；

 EtherCAT RJ45总线接口；

 嵌入式实时操作系统；

 10路隔离数字量输入；
 10路继电器输出；
 输入支持开关触点信号和电平信号；

 隔离耐压：2500 VDC；

 工作温度范围：-35℃～+75℃；

 工业级塑料外壳，标准 DIN导轨安装。

————————————产品应用

工业现场控制

远程监控与数据采集

电力通讯

仓储与监控

电子产品制造

食品和饮料行业

包装和物料转移

—————————————订购信息

型号 温度范围 封装

EC-2505S -35°C ~ +75°C 塑料外壳

Date: 2012/05/03V1.03DS01010201

10通道隔离数字量输入

10通道继电器输出

泉州市凌力电子科技有限公司
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1. EC-2505S功能简介

EC-2505S是带隔离数字量输入的继电器输出模块。模块有 10路继电器输出，其中 6路
C型，4路 A型。模块还具有 10路隔离数字量输入，支持开关触点信号和电平信号。EC-2505S
适用于采集工业现场的数字量信号以及控制小功率电气设备。

EC-2505S模块的外观如图 1.1所示。

图 1.1EC-2505S外观示意图
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1.1 主要技术指标

1.1.1 数字量输入

 输入路数：10路

 输入类型：开关触点信号或电平信号

 隔离电压：2500VDC

 触点输入阻抗：≤2kΩ

 电平输入范围：

高电平（数字 1）： +4.0 V~+30V

低电平（数字 0）： ≤+1V

1.1.2 继电器输出

 输出路数： 10路

 输出类型： 6路 C型，4路 A型

 输出负载： 30V DC 2A

220V AC 0.5A

 接触电阻： 100mΩ

 绝缘强度：触点与线圈之间 2000Vrms（1分钟）

触点与触点之间 1000Vrms（1分钟）

 机械寿命：100 000 000次

 电气寿命：100 000次 @30VDC 2A

500 000次 @30VDC 1A

 最大操作时间： 5ms

 最大释放时间： 5ms

1.1.3 系统参数

 CPU：32位 ARM处理器

 操作系统：实时操作系统

 供电电压：+10~+30VDC，电源反接保护

 工作温度范围：-35℃～+75℃

 塑料外壳，标准 DIN导轨安装

 通讯接口：隔离 2500 VDC，ESD、过压、过流保护

1.1.4 系统参数

 高性能 EtherCAT通信芯片

 数据传输距离：<100m(站站距离)

 传输速率：100 Mbps

 总线接口：2*RJ45
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1.2 原理框图

EC-2505S模块的原理框图如图 1.2所示。模块主要由电源、数字量输入电路、继电器
输出电路、EtherCAT通讯接口以及MCU等组成。模块的微控制器采用 32位 ARM芯片，
具有非常快速的数据处理能力，并采用了看门狗电路，可以在出现意外时将系统重新启动，

使得系统更加稳定可靠，可以应用在高性能和高速度的应用环境中。

图 1.2 EC-2505S原理框图
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1.3 端子信息

1.3.1 端子排列

EC-2505S共有 43个端子，壳体上端子排列如图 1.3所示。

图 1.3 EC-2505S端子排列

1.3.2 端子描述

EC-2505S的端子定义说明如下：

 GND，+VIN为模块的电源输入端，GND接电源负端，+VIN接电源正端；

 EARTH为模块的接大地端子，将此端子与大地连接可以提高 ESD保护性能；

 DGND 为模块隔离数字量输入的公共端；

 DI0~DI9为模块的 10路隔离数字量输入通道端子；

 R0NO~R9NO 为继电器的常开触点输出端；

 R0NC~R2NC 为继电器的常闭触点输出端；

 R6NC~R8NC 为继电器的常闭触点输出端；

 R0COM~R9COM 为继电器输出的公共端；
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1.4 电气参数

除非特别说明，表 1.1 电气参数所列参数是指 Tamb=25℃时的值。

表 1.1 电气参数

参数 Parameter
最小值

Min.

典型值

Typ.

最大值

Max.

单位

Unit

数字量输入 Digital Input

输入信号低电平 Logic level 0 +0.0 +1 V

输入信号高电平 Logic level 1 +4.0 30 V

隔离电压 ISO Voltage 2500 V

继电器输出 Digital Output

负载电压 Load Voltage 30 V

负载电流 Load Current 2 A

负载功耗 Power Dissipation 60 W

供电电压 Power Supply 10 30 V

功耗 Power Consumption 1.8 W

1.5 信号指示灯

EC系列模块具有 3个指示灯，可以从外壳面板上看到，用于指示模块的工作状态。

其状态指示灯所指的各种状态所指示的含义如下表 1.3所示。

表 1.3 LED灯状态说明

指示灯 灯状态 代表的状态描述

POWER

长亮 模块供电正常

长灭 模块供电异常

ERR
熄灭 模块无错误

闪烁 EtherCAT通讯错误

RUN

熄灭 Init状态

闪烁 5HZ：Pre-OP状态 2HZ：Safe-OP状态

常亮 OP状态
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1.6 电源线连接

图 1.4 电源线连接

1.7 EtherCAT通讯连接

图 1.5 EtherCAT通讯连接

1.8 机械规格

1.8.1 机械尺寸

EC系列数据采集模块的外形尺寸如图 1.6所示。

图 1.6 机械尺寸示意图
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1.8.2 安装方式

EC系列数据模块外壳配有导轨底板，如图 1.7所示，可以直接安装在标准的 DIN导轨
（35mm宽 D型导轨）上，用户也可以采用其它简便的安装方式。

图 1.7 导轨底板示意图

安装时，先将 EC模块与导轨底板锁紧后，将导轨底板钩住导轨的上边沿，然后将底板
上的红色卡座往下拉，将模块底板贴紧导轨后，松开红色卡座，即把模块装在导轨上。
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2. EC-2505S的输入输出功能

在工业控制过程中，经常需要对现场的数字量输入信号进行采集，并通过输出数字量控

制现场的执行器或开关设备。

EC-2505S模块具有 10路数字量输入通道和 10路继电器输出通道，可以广泛的应用到
各种工业领域。

2.1 数字量输入

EC-2505S的 10路隔离数字量输入通道，可以用来检测开关触点信号和电平信号，输入
信号逻辑状态定义如表 2.1所示。

表 2.1 输入信号定义

输入信号类型 信号定义

电压型数字量输

入信号

高电平信号 状态 1，电压范围：+4.0V~+30V

低电平信号 状态 0，电压范围：≤+1V

开关触点型数字

量输入信号

开路触点信号 状态 1

闭合触点信号 状态 0

隔离数字量输入的原理与端子接线示意图如图 2.1所示。

图 2.1 数字量输入接线方式

当以电平作为数字量输入时，Vin = L（<1.0V）隔离光耦导通，光耦输出端 DIN = L，
当输入 Vin=H（+4.0~+30V）时，光耦不导通，光耦输出 DIN=H。
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以开关触点信号作为输入时，开关闭合光耦导通，光耦输出端 DIN=L,当开关触点断开
时，光耦不导通，光耦输出 DIN=H。

注意：因为数字量输入采用的是光耦隔离，为了保证正常工作，光耦上流过的电流要求≥2mA.。在以

开关信号作为输入时，请确保触点闭合后的阻抗≤2kΩ。以电平信号作为输入时，应保证信号源能吸纳的

电流≥2mA。

2.2 继电器输出

2.2.1 继电器结构

在 EC-2505S模块中采用的是如下图 2.2所示的继电器，其中 COM端为公共端，NC为
常闭端，NO为常开端。当线圈 AB中没有电流流过时，继电器不动作，COM端与 NC端连
接，与 NO端断开。当线圈 AB中有电流流过时，继电器动作。COM端有 NO端连接与 NC
端断开。

图 2.2 继电器等效结构示意图

2.2.2 继电器输出接线方式

EC-2505S模块具有 6路 C型继电器输出，4路 A型继电器输出，其输出与端子的连接
如下图 2.3所示：

图 2.3（a）C型继电器输出 （n=0，1，2）

图 2.3（b）A型继电器输出 （n=3，4）

当 EC-2505S模块输出状态“1”时 AB线圈有电流通过，COM端与 NO端连接。当输
出状态“0”时 AB线圈没有电流流过，COM端与 NC端连接。
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图 2.4 模块输出接线方式示意图

EC-2505S具有 10路继电器输出，能控制外部 10个开关设备，工业上用 EC-2505S的
常开触点输出通道驱动固态继电器的接线如上图 2.4所示。用户可以用 COM端和 NC端，
也可以用 COM端和 NO端构成单开关，也可以用 COM、NC、NO来构成一个单刀双掷开
关。可以根据实际情况接线。
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3. EC-2505S在 Twincat3软件应用示例

以下介绍如何通过 TwinCAT3软件与 EC-2505S进行数据通信。

3.1 需要准备的相关设备

（1）安装 TwinCAT3软件的电脑；

（2）EC-2505S模块；

（3）RJ45网口线；

（4）24V开关电源一台；

3.2 硬件设备连接

用开关电源给 EC-2505S供电，使用 RJ45网口线连接模块和电脑。

将 ESI 配置文件（LingLi EC2505S.xml）放置于 TwinCAT 的安装目录

C:\TwinCAT\3.1\Config\Io\EtherCAT 下，如下图所示。

3.3 组态步骤

（1）创建项目,运行 TwinCAT XAE（VS xxxx） 软件，如下图所示。
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（2）填好新建工程路径和名称，如下图所示。

（3）创建项目后，第一次使用 TwinCAT3需要安装网卡驱动，如下图所示。
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（4）创建项目后，在“I/O -> Devices”下右击“Scan”选项，进行从站设备扫描如下图所示。
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扫描到设备后，在”Online”处可以看到 TwinCAT 在“OP”状态，可以观察到从站

设备 RUN 灯长亮。
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3.4 数据交互

在 TwinCAT中 Box1（EC-2505S）上的 DI Inputs中可以看到开关量采集的变化，如下
图所示。
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在 TwinCAT中 Box1（EC-2505S）上的 DO Outputs中可以控制开关量输出。以通道
Switch_Out 0输出为例，如果要让从站设备数字量输出通道 Switch_Out 0输出，可以在
TwinCAT 中 DO Outputs上的“Switch_Out 0”对应的”Online” 处，左击“Write”，在对
应的对话框中“Dec”处输入数值“1”，可在从站设备上看到对应的通道灯亮。如下图所
示。
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3.5 设备异常

3.5.1 设备在软件中无法找到

1. 确认 ESI 配置文件是否正确安装

2. 确认 ESI 配置文件版本是否准确

3. 安装 ESI 配置文件后是否重启 TwinCAT 软件

3.5.2 设备无法进入 OP 状态

1. 确认工程建立是否正确

2. 确认节点站号相关设置

3. 确认设备电源是否正常

4．EtherCAT 通讯线是否正常
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4. EC-2505S在 CODESYS v3.5软件应用示例

以下介绍如何通过 CODESYS V3.5软件与 EC-2505S进行数据通信。

4.1 需要准备的相关设备

（1）安装 CODESYS V3.5软件的电脑；

（2）EC-2505S模块；

（3）RJ45网口线；

（4）24V开关电源一台；

4.2 硬件设备连接与工程建立

用开关电源给 EC-2505S供电，使用 RJ45网口线连接模块和电脑。

打开软件，安装设备的 ESI文件，如下图，

工具菜单-设备存储库。

点击“安装”，
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打开软件，点击下图红框中的“新建工程”，如下图所示。

使用默认选择，可自行修改“名称”和“位置”，点击确定。
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点击确定，进入编程设置界面。

右击红框中的“Device(CODESYS Control Win V3 x64)”，点击“添加设备”。
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选择红框中的设备，点击“添加设备”。
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右击红框中的“EtherCAT_Master(EtherCAT Master) ”, 点击“添加设备”。
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按所连接的从站设备，在下图红框中找到对应的产品，点击“添加设备”。
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4.3 下载与测试

点击红框中的图标，选择“Start PLC”，

启动之后，如下图，

双击红框中的“Device(CODESYS Control Win V3 x64)”，右边框中显示两个绿
色才能正确通信上。
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双击“EtherCAT_Master(EtherCAT Master) ”, 点击“浏览”。

选择电脑网卡，点击“确定”。
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选中模块 EC-2505S 菜单夹里的<EtherCAT I/O Mapping>,选中<使能 1>。

点击在线-登录到。

点击调试，点击启动

正常通信后，显示如下
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4.4 设备异常

4.4.1 设备在软件中无法找到

1. 确认 ESI 配置文件是否正确安装

2. 确认 ESI 配置文件版本是否准确

3. 安装 ESI 配置文件后是否重启 TwinCAT 软件

4.4.2 设备无法进入 OP 状态

1. 确认工程建立是否正确

2. 确认节点站号相关设置

3. 确认设备电源是否正常

4．EtherCAT 通讯线是否正常
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